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41) Circuito misto é agquele que apresenta uma combinacéo das ligacdes série e paralela em um mesmo circuito. Nas
instalacdes elétricas usuais, o circuito misto é o mais encontrado. Observe.

Se V = 244 V, a resisténcia equivalente do circuito (em ohm) e a corrente total | (em ampére) deste circuito séo,
respectivamente,

a) 122 e 2.

b) 122 e 4.

c) 6le?2.

d) 6led4.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA A

De acordo com Capitulo 2, Item 2.10, pagina 21, o calculo para circuitos mistos é o seguinte:
Re = Resisténcia equivalente do circuito

R’ = Resisténcia equivalente da ligagdo em paralelo

1/R’= 1/(65+57)+1/(33+89)

Re = R'+61 = 1220

| =244/122 = 2A

CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.




42) Considere uma fonte de tensao senoidal aplicada em um circuito puramente capacitivo como o apresentado abaixo.

Qual das formas de onda a seguir

circuito?

il

a)

i

TN

b L

= wi

c)

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA C
De acordo com Capitulo 2, Item 2.22.3, pagina 47, estas formas de onda referem-se a representacdo em funcdo do
tempo da tenséo e da corrente de um circuito puramente capacitivo, uma vez que a tensao esta atrasada de 90° sobre a

corrente.

iv

b)

representa as medicdes de tensdo e corrente em funcdo do tempo para este

LN

CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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43) Baseado nos conceitos basicos de eletricidade, nos instrumentos de medidas e nas principais leis que regulam os
calculos e formulas aplicaveis, informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo e, em seguida,
assinale a sequéncia correta.

() Pode-se dizer que a energia elétrica € uma energia intermediaria entre a fonte produtora e a aplicacdo final.
No caso de uma barragem, a agua represada possui uma enorme energia cinética, que pode ser
transformada em energia potencial ao ser colocada em movimento.

() Ohm estabeleceu a lei que tem seu nome e que interrelaciona as grandezas diferenca de potencial (d.d.p.),
corrente e resisténcia. Ja Kirchhoff estabeleceu leis para resolver circuitos mais complexos, com geradores
em diversos bracos.

() Chama-se resisténcia elétrica a oposic¢ao interna do material a circulagéo das cargas. Assim, pode-se afirmar
que a resisténcia depende do tipo de material, do comprimento, da secdo reta de um condutor e da
temperatura.

() O principio de funcionamento de um medidor de energia € o mesmo de um motor sincrono e esse instrumento
€ um derivador, ou seja, soma a poténcia consumida ao longo do tempo.

() No motor, a d.d.p. provoca uma forga eletromotriz de sentido contrario a ela mesma, motivo pelo qual é
chamada de for¢a contraeletromotriz.

a) F-V-V-F-V
b) F-F—V-V-F
) V-F-F-V-V
d) V-V-F-F-V

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA A

A primeira assertiva € falsa de acordo como Capitulo 2, Item 2.1, pagina 14, pois, uma vez represada, a agua possui
uma enorme energia potencial. Uma vez conduzida pelas tubula¢des, a &4gua transforma sua energia potencial
armazenada em energia cinética, ou seja, energia de movimento.

A segunda assertiva é verdadeira de acordo com Capitulo 2, Itens 2.7 e 2.11, paginas 19 e 22, respectivamente.

A terceira assertiva é verdadeira de acordo como Capitulo 2, Item 2.6, pagina 18. A resisténcia depende da temperatura
(t), além do tipo de material (p), comprimento (I) e da area (A).

A quarta assertiva é falsa, pois o principio de funcionamento de um medidor de energia € o0 mesmo de um motor de
inducdo, ou seja, os campos gerados pelas bobinas de corrente e de potencial induzem correntes em um disco,
provocando sua rotacdo. E esse instrumento € um integrador, ou seja, soma a poténcia consumida ao longo do tempo,
conforme Capitulo 2, Iltem 2.14, pagina 26.

A quinta assertiva é verdadeira, pois ho motor, a d.d.p. provoca uma forca eletromotriz de sentido contrario a d.d.p.,
motivo pelo qual é chamada de for¢a contraeletromotriz conforme Capitulo 2, Item 2.20, pagina 38.

CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

44) O aterramento € a ligacédo de estruturas ou instalagdes com a terra, com o objetivo de estabelecer uma referéncia
para a rede elétrica e permitir o fluxo para a terra de correntes elétricas de naturezas diversas, tais como: correntes
de raios, descargas eletrostaticas, correntes de filtros, supressores de surto, e pararraios de linha e correntes de
curto-circuito para a terra.

Sobre as caracteristicas dos sistemas de aterramento e suas aplicacdes, é correto afirmar que

a) ainfraestrutura de aterramento prevista para a edificacao deve ser concebida de modo que seja confiavel e que
satisfaca os requisitos minimos de seguranca para animais e instalagées de iluminagéo publica.

b) os materiais dos eletrodos de aterramento e as dimensfes desses materiais devem ser selecionados de modo a
resistir a corroséo e apresentar resisténcia mecénica adequada, por isso nao ha a preocupacéo ao se utilizarem
materiais de diferentes metais na infraestrutura de aterramento.

c) toda edificacdo deve dispor de uma infraestrutura de aterramento denominada “eletrodo de aterramento”. Tal
estrutura pode e deve ser usada conjuntamente com o Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) da edificacao.

d) entre as opgdes admitidas para os eletrodos de aterramento em edificacdes, ndo esta autorizada a utilizacdo de
fitas, barras ou cabos metalicos, especialmente previstos, imersos no concreto das fundacgdes.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA C

De acordo com os Itens 6.4.1.1.1 e 6.4.1.1.3, respectivamente nas paginas 142 e 143, tem-se que toda edificacdo deve
dispor de uma infraestrutura de aterramento denominada “eletrodo de aterramento” e, como as opgdes de eletrodos de
aterramento previstos no item citado anteriormente séo também reconhecidos pela NBR 5419, elas podem ser usadas
conjuntamente pelo SPDA da edificagéo, nas condi¢des especificadas naguela norma.

ABNT. NBR 54:10/2008 — Instala¢cOes Elétricas de Baixa Tenséo.
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45) Lampada fluorescente é uma lampada que utiliza a descarga elétrica através de um gas para produzir energia
luminosa. Para seu funcionamento, séo indispensaveis dois equipamentos auxiliares: starter e reator.

Sobre a lampada fluorescente é incorreto afirmar que
a) consiste em um bulbo cilindrico de vidro, tendo em suas extremidades eletrodos metdlicos de tungsténio, por

onde circula a corrente elétrica.

b) o reator € um capacitor com nucleo de ferro ligado em paralelo e tem duas fungbes: produzir subtensédo e
aumentar a corrente.

c) o starter € um dispositivo usado na partida que emprega o principio do bimetal.
d) as lampadas fluorescentes compactas apresentam starter incorporado a sua base.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA B
Afirmacdo falsa, pois, de acordo com o Capitulo 5, Iltem 5.3.1, pagina 147, o reator € uma bobina com nucleo de ferro
ligada em série e tem dupla funcéo: produzir a sobretenséo e limitar a corrente.

CREDER, Heélio. Instalagdes Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

46) Preencha as lacunas e, em seguida, assinale a alternativa correta.

Os dispositivos de devem atuar sobre os condutores vivos da instalagdo, em sua origem.
Nos sistemas em que ha terra e neutro separados, o ndo pode ser seccionado e, em
nenhum sistema, o pode ser seccionado.

a) seccionamento / terra / neutro
b) seccionamento / neutro / terra
c) fechamento / neutro / terra
d) fechamento / terra / neutro

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA B

De acordo como Capitulo 6, Item 6.1.10, pagina 211, os dispositivos de seccionamento devem atuar sobre o0s
condutores vivos da instalacdo, em sua origem. Nos sistemas em que h& condutor terra e neutro separados, o neutro
ndo pode ser seccionado; em nenhum sistema o condutor terra pode ser seccionado.

CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

47) Sobre transmissdo de dados, circuitos de comando e sinaliza¢édo, n&o é correto afirmar que
a) podem ser utilizadas células fotoelétricas para comandar varias lampadas ou projetores, utilizando-se
contactores, cujo circuito de comando é controlado por um elemento fotossensivel.

b) em circuitos de iluminagdo de exteriores, € muito comum o comando de ligacao e desligamento ser automatico
por elementos fotossensiveis.

¢) ha casos em que nao se pode instalar o “cano extravasor” da caixa d’agua superior, por isso a chave-boia ndo
pode falhar.

d) a chave-boia possibilita a ligagdo do motor da bomba de &gua, quando os reservatérios superior e inferior estéo
vazios.
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA D

De acordo como Capitulo 7, Item 7.3, pagina 246, a chave-boia possibilita a ligagdo do motor da bomba de 4gua quando
0 reservatorio superior esté vazio e o reservatério inferior, cheio.

CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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48) Respeitando o previsto na NR10 sobre habilitacdo, qualificacdo, capacitacdo e autorizacdo dos trabalhadores,

relacione a coluna da direita com a coluna da esquerda e, em seguida, assinale a alternativa que apresenta a
sequéncia correta.

(1) Trabalhador capacitado. () E aquele previamente qualificado e com registro no competente
conselho de classe.

- () E aquele que pode comprovar conclusdo de curso especifico na
(2) Trabalhador qualificado. area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

() E aquele que atende as seguintes condigdes, simultaneamente:
recebe capacitacdo sob orientacdo e responsabilidade de
profissional habilitado e autorizado e trabalha sob a
responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

(3) Profissional legalmente habilitado.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA D

De acordo com o Item 10.8.1, é considerado trabalhador qualificado aquele que pode comprovar conclusdo de curso
especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

De acordo com o Item 10.8.2, é considerado profissional legalmente habilitado o trabalhador previamente qualificado e
com registro no competente conselho de classe.

De acordo com o Item 10.8.3, é considerado trabalhador capacitado aquele que atende as seguintes condicdes,
simultaneamente: receba capacitacdo sob orientacdo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado; e
trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

BRASIL. Ministério do Trabalho. NR-10. Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.

49) A correcéo do fator de poténcia tem por objetivo a especificacao da poténcia reativa necesséria para a elevacéao do
fator de poténcia, de forma a evitar a ocorréncia de cobranca pela concessiondria dos valores referentes aos
excedentes de demanda reativa e de consumo reativo e a obter os beneficios adicionais em termos de reducéo de
perdas e de melhorias do perfil de tenséo da rede elétrica.

Dessa forma, sabendo-se que, ao fazer medi¢des na rede elétrica de uma edificacédo, obteve-se o consumo de 15
kW e o fator de poténcia de 60% (atrasado). A fim de evitar multas da concessionaria de energia, determine a
poténcia reativa (em kVar) a ser instalada nesta edificagdo para se obter a correcdo do fator de poténcia para 95%.

(Considere 0,952 = 0,9)
a) 25.

b) 20.

c) 15.

d) 5.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA C

De acordo com Capitulo 9, Item 9.5, pagina 273, para melhor visualizagao, utiliza-se o método de resolugdo que se
utiliza do triangulo de poténcias:

15 kW

15 kvar

|
U -

20 kvar

Com um cos@;=0,6, tem-se:

kw=15

kVA=15/0,6=25

kVar=v(25%-15%)=20

Com um cos¢,=0,95, tem-se:

kw=15

kVA=15/0,95

kVar=v((15/0,95)*-15%)=V((15%/0,95%) -15%)=V((15%0,9) -15%)=v(( 15°%(1-0,9))/0,9)= V25=5
Logo, a poténcia reativa a ser instalada nesta edificacdo deve ser 20-5=15kVar.
CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. 15 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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50) A estrutura tarifaria horossazonal adotada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANNEL) é caracterizada pela
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia de acordo com as
horas de utilizacéo do dia e dos periodos do ano.

Neste sentido, afirma-se que

I. a Tarifa Azul seréa aplicada, considerando-se a demanda de poténcia (kW) a preco Unico.

Il. a sazonalidade sera reconhecida pela concessionaria, para fins de faturamento, exclusivamente pela solicitacao
do consumidor.

[ll. tanto a Tarifa Azul, quanto a Tarifa Verde apresentam dois tipos de precos para periodos umidos e dois tipos de
precos para periodos secos.

IV. periodo seco (S) é o periodo de 7 (sete) meses consecutivos, compreendendo os fornecimentos abrangidos
pelas leituras de maio a novembro.

Estdo corretas somente as afirmativas

a) lllelV.
b) lelll.
c) llelV.
d) I, llelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: LETRA A

Afirmativa | é falsa conforme Art 50°, a Tarifa Azul sera aplicada considerando-se a demanda de poténcia (kW) com um
preco para horario de ponto (P) e um preco para horério fora de ponta (F).

Afirmativa Il é falsa conforme Art 63°, que diz que a sazonalidade sera reconhecida pela concessionaria, para fins de
faturamento, mediante solicitagdo do consumidor e se constatada a ocorréncia de dois fatores especificos.

Afirmativa Ill é verdadeira conforme Art 50°, tanto a Tarifa Azul, quanto a Tarifa Verde apresentam dois tipos de pre¢os
para periodos Umidos e dois tipos de precos para periodos secos. A saber: preco para horario de ponta em periodo
umido (PU), preco pra horario fora de ponta em periodo umido (FU), preco para horario de ponta em periodo seco (OS)
e preco para horario fora de ponta em periodo seco (FS).

Afirmativa IV é verdadeira conforme Art 2°, que diz que o periodo seco (S) é o periodo de 7 (sete) meses consecutivos,
compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas leituras de maio a nhovembro.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolucgéo 456: Tarifas de Energia Elétrica. Brasil, 2000.
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