ES-EAOF 2008 TOPOGRAFIA 3

QUESTOES 41 A 60
ESPECIALIDADE

41 — Analise o plano cotado abaixo e assinale a alternativa INCORRETA.
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a) A metodologia de levantamento para obtengéo de curvas de nivel em questéo é o de quadriculagao.

b) Tragando-se as curvas de nivel, de metro em metro, no plano cotado acima, séo obtidas quatro curvas.
c) No terreno em questéo, as aguas das chuvas caminham no sentido NW.

d) A linha tracejada que passa pelos pontos de cotas 12,0m a 13,0m ¢é a linha de maior declividade.

RESOLUGAO:

Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 2, pag. 40: “as aguas de chuvas correm perpendicularmente as curvas de nivel, porque esta
diregéo é a de maior declividade”. Portanto, a item D estda INCORRETO.
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42 — Diante das afirmagdes a seguir, preencha ( F ) para falso ou ( V) para verdadeiro, € em seguida escolha a alternativa com a
sequéncia correta.

() O nivelamento trigonométrico € menos preciso do que o nivelamento geométrico.

() Os taguedmetros europeus em geral usam o valor zero do circulo vertical para a luneta na posigao horizontal, a fim de evitar
enganos de sinal na leitura do angulo vertical.

() Os niveis Ni-2 e Ni-4 da Zeiss sdo automaticos, pois tém dispositivos que agindo sob o efeito da gravidade corrigem
automaticamente pequenos erros de inclinagéo da linha de visada.

() Vertical do lugar ¢ a linha perpendicular ao elipséide de referéncia que passa no centro de massa da Terra.

a) F,V,V,F
b) V,F,F,V
¢) V,V,F,V
d) V,F,V,F

RESOLUCAO:

Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 1, Pag. 160: “As cotas obtidas através de taqueometria constituem o chamado nivelamento
trigonométrico, que é menos preciso do que o nivelamento geométrico, porém mais rapido, principalmente nos levantamentos por
irradiacdo”. Portanto, VERDADEIRO.
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Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 1, Pag. 161: “Os taguedmetros europeus em geral ndo usam o valor zero do circulo vertical
para a luneta horizontal, porque podera causar engano de sinal na leitura do angulo vertical. Preferem colocar o zero no Zénite ou no
Nadir”. Portanto, FALSO.

Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 1, Pag. 154: “Os niveis automaticos Ni-2 e Ni-4 da Zeiss tém dispositivos que agindo sob o
efeito da gravidade corrige automaticamente pequenos erros de inclinagéo da linha de visada.”. Portanto, VERDADEIRO.

Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 1, Pag. 136: “..., vertical do lugar é a linha que partindo do ponto em que nos encontramos
liga-se ao centro da Terra”. Portanto, FALSO.

43 — Em fung@o da natureza das medig¢bes efetuadas, os métodos e processos de levantamento topografico podem ser classificados
segundo a precisdo que proporcionam. Em ordem decrescente de precisdo, os processos/métodos mais precisos sao

Q

irradiagdo, medida dos lados e caminhamento.
caminhamento, medida dos lados e irradiagao.
irradiacao, caminhamento e medida dos lados.
medida dos lados, irradiagdo e caminhamento.

o O T
= = = =

RESOLUGAO:

Segundo pagina 107, do livro Topografia Contemporanea, citado na bibliografia, em fungdo a natureza das medicdes efetuadas, os
métodos e processos de levantamento topogréafico podem ser classificados segundo a precisdo que proporcionam; assim sendo, em
ordem decrescente de precisdo, pode-se enumerar: processo de intersecgdo, processo de irradiagdo, método de caminhamento,
método das coordenadas retangulares e processo da medida dos lados.

44 —Uma vez realizada a materializagdo do Sistema de Referéncia, um outro aspecto muito importante diz respeito a sua
densificagdo, a qual é definida como
a) acoleta de observagdes a partir de pontos sobre a superficie terrestre, devidamente materializados.
b) o procedimento que visa reduzir o espagamento entre as estagdes do sistema de referéncia.
c) arealizagdo de um sistema de referéncia, apropriado, preciso e consistente.
d) adivulgagdo de uma lista de coordenadas e velocidades dos objetos que materializam o sistema de referéncia.

RESOLUCAO:

Segundo o item 2.1, pagina 60, do livro Posicionamento Pelo Navstar-GPS: Descrigéo, fundamentos e aplicag¢des, citado na

bibliografia, a densificagéo é o procedimento que visa reduzir o espagamento entre estagdes.

45 — Assinale a alternativa INCORRETA quanto aos receptores GPS geodésicos.

a) Possuem relégios de alta precisdo, possibilitando a determinagéo de posigdo com preciséo altimétrica.
b) Exigem pbs-processamento para a obtengao de coordenadas precisas.

c) Séao equipados com um dispositivo eletrénico para decodificagao do codigo Y.

d) Recebem o cédigo C/A e portadores L1 e L2.

RESOLUCAO:

Segundo o item 7.13, pagina 224, do livro Topografia Contemporanea, citado na bibliografia, os receptores de pseudodistancia pelo
codigo P séo equipamentos construidos para fins militares e sédo equipados com um dispositivo eletrénico para decodificagdo do
codigo Y.
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46 — Calcule a area de uma poligonal cujos vértices estdo na tabela abaixo e assinale a alternativa correta.

Vértice X (m) Y (m)
1 0 0
2 0 100
3 10 250
4 150 200
5 300 150
6 200 0
7 100 50
8 50 0
a) 41,25 ha
b) 48.250m?2
c) 31.250m2
d) 6.125km?
RESOLUCAO:

Segundo Alberto de Campos Borges, Topografia Aplicada a Obras de Engenharia Civil, Volume 1, Capitulo 12.

Vertice [Yn* Xn+1 X (m) Y (m) Xn * Yn+1
1 0 0
2 0 0 100 0
3 1.000 10 250 0
4 37.500 150 200 2.000
5 60.000 300 150 22.500
6 30.000 200 0 0
7 0 100 50 10.000
8 2.500 50 0 0
1 0 0 0 0
0 0
Soma 131.000 34.500
Diferenca do Somatério 96.500
[Metade da Diferenca (Area da poligonal) 48.250m?

47 —Um topoégrafo pretende medir a distancia D utilizando uma mira de base cujo comprimento tem 2 metros. Considerando que o
angulo de visada nas duas extremidades da mira é ‘B’, qual a distancia obtida na operagéo?

1
D P=LB2)
2
b D=——
) tz(B)
1
D=—+—
° t2(B)
d) 1

D=
tz(2p)
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RESOLUGCAO:
Segundo Alberto de Campos Borges, Vol. 1, pag. 15:

tg (B/2) = 1/D — D = 1/1g (B/2)

im
A /2 \B B 2m
im

48 — Calcule as coordenadas do ponto C e o Azimute da reta no sentido CB, respectivamente, a partir dos dados abaixo, e assinale a
alternativa correta.

Ea =542.210m

Na = 7.532.150m

Azab = 60°

Leitura direta a ré do ponto B para o A = 345°
Leitura direta a vante do ponto B para o C = 225°
Distancia AB = 500m

Distancia BC = 1.000m

Considere:

seno 30°= 0,50

co-seno 30°=0,87

/?-\

A
G

0 . F
Figura sem escala

a) Ec =543.515m/Nc =7.531.900m / Azcb = 120°
b) Ec =541.960m /Nc = 7.532.900m / Azcb = 300°
)
)

¢) Ec=543.515m/Nc =7.531.900m / Azcb = 300°
d) Ec =541.960m /Nc = 7.533.665m / Azcb = 120°

RESOLUGAO:

Segundo Alberto de Campos Borges, Volume 1 — Capitulo 10 e Volume 2 — Capitulo 2.

AEab = Dab x cos 30°= 500 x 0,87 = 435m
AEbc = Dbc x cos 30°=1.000 x 0,87 = 870m
ANab = Dab x sen 30°= 500 x 0,50 = 250m
ANbc = Dbc x sen 30°=1.000 x 0,50 = 500m

Ec = Ea + AEab + AEbc = 542.210 + 435 + 870 = 543.515m
Nc = Na — ANab + ANbc = 7.532.150 + 250 + 500 = 7.531.900m

Ang. H = 265°- 145° = 240°
AZcb = AZba + Ang. H—-180°+ 180°=300°
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49 —Qual é o erro linear em uma distancia situada no meridiano central de um fuso na proje¢cdo UTM, introduzido pelo fator de
reducdo de escala?

a) 1/250

a) 1/2.500
b) 1/5.000
c) 1/10.000

RESOLUCAO:

Segundo o item 2.5.2.2, pagina 28 do livro Topografia Contemporanea - Planimetria, citado na bibliografia.
K'=1/2.500 = 0,9996

Ou seja, em uma distancia de 1000m tem-se um erro introduzido pelo fator de reducéo de escala é 0,4m:
1000m x 0,9996 = 999,6m

1000m —999,6 = 0,4m

Erro = 0,4m /1000m = 1/2.500

50 — Uma torre com trinta metros de altura esta localizada na Area de Transicdo da ZPA, a quinhentos metros do eixo da pista, em um
terreno cujo desnivel em relagéo a pista € —10 metros. Considerando os dados a seguir, e que o aerédromo opera IFR e o codigo
da pista é igual a quatro, assinale a afirmativa correta.

a) A torre néo esta ultrapassando o gabarito da ZPA.
b) A torre estéd ultrapassando o gabarito da ZPA em cinco metros.
c) A torre estd ultrapassando o gabarito da ZPA em dez metros.

)

d) A altitude da torre ¢ inferior a altitude da pista.
CLASSE DO AERODROMO
g IFR — NAO PRECISAO IFR - PRECISAO
m CODIGO DE PISTA CODIGO DE PISTA
=
«g
E 1e2 3ed 1e2 3ed
o ol
A(m) 150 300 150 300
B(m) 60 60 60 60
R 5 7 7 7
RESOLUCAO:

Segundo anexo D da Portaria 1.141/GMS, figuras 03 e 06, citada na bibliografia:

Ale 1Al T Al 1230 s = s0m
A R 500-150 7 350 7 7

500 ——
2

onde:

Alt — altura permitida acima do nivel da pista

Como o topo da torre estd a 20m acima do nivel da pista (30m-10m), a mesma nao esté ultrapassando o gabarito (50m).

51 — A dimensao fundamental para a determinacdo de um gabarito de uma Area de Transicdo, com vistas & autorizacdo da
implantagdo de uma edificagdo, em um ponto perpendicular ao ponto médio da pista é a(o)

a) Largura da pista.

b) Altitude da cabeceira.
¢) Comprimento da pista.
d) Desnivel da pista.
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RESOLUCAO:

Segundo o anexo D, figura 3, pagina 36 da Portaria 1.141/GMS, citada na bibliografia, para a determinagao do gabarito na area de
transigdo é necessario o conhecimento do cédigo da pista, que é definido pelo comprimento da pista,conforme contido no capitulo 2,
art.04, pag 05 da citada portaria.

52 — Diante das afirmagdes a seguir, preencha ( F ) para falso ou ( V') para verdadeiro e em seguida escolha a alternativa correta.

() Receptores GPS construidos para fins militares sdo equipados com cédigo C/A e portadoras L1 e L2 e sdo equipamentos que
exigem pos-processamento para obtengdo de coordenadas precisas. Possuem reldgios de alta preciséo, possibilitando a
determinagao de posi¢do com precisdo centimétrica.

() No posicionamento relativo estatico, dois ou mais receptores rastreiam, simultaneamente, os satélites visiveis por um periodo de
no maximo quinze minutos.

() O principio basico para a determinac¢édo da posi¢éo de pontos sobre a superficie terrestre a partir de observagbes GPS trata-se de
um procedimento de célculo de distancias entre estagdes de recepgdo e quatro satélites artificiais. Geometricamente, seria
suficiente conduzir observagdes sobre trés satélites para se definir tridimensionalmente as coordenadas do observador (estagao
receptora). A quarta observagao é exigida para possibilitar o sincronismo do relégio do receptor com o relégio do satélite.

() O WADGPS (Wide Area DGPS) foi desenvolvido visando reduzir as deficiéncias inerentes ao DGPS, aumentando a necessidade
de estabelecer um grande nimero de estagoes.

Tn<<
mTmm<
<<m<
m<<mT
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RESOLUGAO:

Segundo o item 7.13, pagina 224 do livro Topografia Contemporanea - Planimetria, citado na bibliografia, receptores GPS geodésicos

sdo equipados com cédigo C/A e portadoras L1 e L2, sdo equipamentos que exigem pds-processamento para obtencdo de
coordenadas precisas. Possuem rel6gios de alta preciséo, possibilitando a determinagdo de posicdo com precisdo centimétrica,
portanto a afirmagao da alternativa é FALSA;

Segundo o item 6.3.2, paginas 207 e 208 do livro Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: Descrigao, fundamentos e aplicagdes, citado
na bibliografia, no posicionamento relativo estatico, dois ou mais receptores rastreiam, simultaneamente, os satélites visiveis por um
periodo de tempo que pode variar de dezenas de minutos (20 minutos no maximo), até algumas horas. Os casos envolvendo
periodos curtos de ocupagao, até 20 minutos, serdo tratados como método relativo estatico rapido, portanto a afirmagao da alternativa
é FALSA,;

Segundo o item 7.6, pagina 195 do livro Topografia Contemporanea - Planimetria, citado na bibliografia, o principio basico para a
determinagao da posi¢édo de pontos sobre a superficie terrestre a partir de observagdes GPS trata-se de um procedimento de calculo
de distancias entre estagbes de recepcao e quatro satélites artificiais. Geometricamente, seria suficiente conduzir observagées sobre
trés satélites para se definir tridimensionalmente as coordenadas do observador (estagdo receptora). A quarta observagao é exigida
para possibilitar o sincronismo do relégio do receptor com relégio do satélite, portanto a afirmacéo da alternativa € VERDADEIRA,;
Segundo o item 6.4.1, pagina 222 do livro Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: Descricdo, fundamentos e aplicagdes, citado na
bibliografia, O WADGPS (Wide area DGPS) foi desenvolvido visando reduzir as deficiéncias inerentes ao DGPS, sem a necessidade

de estabelecer um grande nimero de estagdes, portanto a afirmagao da alternativa é FALSA.

53 — Assinale a alternativa que completa as lacunas correta e respectivamente:

I. As altitudes determinadas através de posicionamento GPS sé&o altitudes de natureza puramente

1. 0 controle de qualidade das medidas (observagdes) é fornecido pelo valor de um nimero conhecido pelo nome de DOP (Diluition
Of Precision). O fator DOP depende da precisdo da medida da distancia receptor-satélite e da configuragdo geométrica da
constelagdo. Desse fator derivam-se varios outros fatores, dentre os quais o mais utilizado é o PDOP (diluigdo da preciséo da
posicédo em X, Y e Z). Quanto melhor for a distribuicdo dos satélites acima do horizonte do observador, melhor a geometria e,
conseqlientemente, maior sera a precisdo. Quanto maior a precisao, o fator PDOP sera

a) geométrica / maior
b) geométrica / menor
c) ortométrica / menor
d) ortométrica / maior
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RESOLUCAO:

Segundo o item 9.4, pagina 256 do livro Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: Descrigdo, fundamentos e aplicagdes, citado na
bibliografia, as altitudes determinadas através de posicionamento GPS so altitudes de natureza puramente geométricas.

Segundo o item 7.9, pagina 212 do livro Topografia Contemporénea - Planimetria, citado na bibliografia, o controle de qualidade das
medidas (observagdes) é fornecido pelo valor de um ndmero conhecido pelo nome de DOP (Diluition Of Precision). O fator DOP
depende da precisdo da medida da distancia receptor-satélite e da configuragdo geométrica da constelagcdo. Deste fator derivam-se
varios outros fatores, onde, o mais utilizado € o PDOP (diluigao da precisdo da posi¢cédo em X, Y e Z). Quanto melhor for a distribuicao
dos satélites acima do horizonte do observador, melhor a geometria e, conseqlientemente maior serd a precisdo. Quanto maior a

precisao, o fator PDOP serd menor.

54 — Diante das afirmagdes a seguir, preencha ( F ) para falso ou ( V) para verdadeiro e em seguida escolha a alternativa com a
sequéncia correta.

() As “stopways” ndo sao consideradas para efeito do célculo das faixas de pistas.
() O cédigo da pista ndo depende do comprimento de pista.

() O Plano Especifico de ZPA é aprovado pelo DAC (atual ANAC).

()

O Terminal de Passageiros ndo devera ultrapassar o gabarito da Area de Transicdo de um Plano Basico de ZPA.

a) F,F,V,V
b) V,V,F F
c) V,F,F,F
d F,FFV

RESOLUCAO:

Segundo capitulo 2, art.06, pagina 06 da Portaria 1.141/GMS, citada na bibliografia, As “stopway” sdo consideradas para efeito do
célculo das faixas de pistas, portanto, a afirmagao da alternativa é FALSA;

Segundo capitulo 2, art.4, pagina 05 da Portaria 1.141/GMS, citada na bibliografia, O cédigo da pista depende do comprimento da
pista, portanto, a afirmagéo da alternativa € FALSA;

Segundo capitulo 2, art.18, pagina 08 da Portaria 1.141/GMS, citada na bibliografia, O Plano Especifico de ZPA n&o é aprovado pelo
DAC (atual ANAC), portanto, a afirmagao da alternativa é FALSA;

Segundo capitulo 2, art.14, pagina 07 da Portaria 1.141/GMS, citada na bibliografia, O Terminal de Passageiros ndo devera
ultrapassar o gabarito da Area de Transicdo de um Plano Basico de ZPA, somente sé&o autorizados a torre de controle e os auxilios,
portanto, a afirmagéo da alternativa ¢ VERDADEIRA.

55 — Medindo-se uma figura retangular sobre uma planta na escala 1/200, obtiveram-se lados de 12cm e 5cm. A superficie do terreno
que o retangulo representa é

RESOLUGAO:

Segundo o capitulo 1, pagina 03 do Volume 1 do Livro Topografia aplicada a Engenharia Civil, citado na bibliografia:

A= 0,12m x 200 x 0,05m x 200 = 0,12m x 0,05m x 2002 = 240m?
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56 — No nivelamento geométrico, sdo realizadas leituras verticais em uma mira a grandes distancias. Existe, porém, um intervalo
(distancias minima e maxima) para realizagdo dessas leituras. Uma leitura de precisdo nessa mira pode ser realizada a uma
distancia de

a) 50 metros.
b) 1 metro.

c) 1000 metros.
)

d) 250 metros.
RESOLUCAO:

Segundo o paragrafo 01, pagina 138 do Volume 1 do Livro Topografia aplicada a Engenharia Civil, citado na bibliografia, o intervalo de
leituras verticais em uma mira é de 2m a 70m, portanto este valor de 50m é um valor vélido.

57 —Quando se trabalha com observagdes (medidas de grandezas lineares e angulares), deve-se ter em mente que elas estdo
eivadas de inevitaveis erros de observagao. Marque F (Falso) ou V (Verdadeiro) as causas do aparecimento desses erros.

Imperfeicao do instrumento de medida
Condigbes meteorolégicas

Falhas humanas

Erros angulares devido a convergéncia meridiana

—~ o~ —~

)
)
)
)

Assinale a alternativa correta.
a) F,F,F,V
b) V,V,F,V
c) V,F,V,F
d V,V,V,F

RESOLUGAO:

Segundo Carlos Loch,Topografia Contemporénea, Item 3.2.3. P4g. 68. “Quando se trabalha com observacdes (medidas de
grandezas lineares e angulares) deve-se ter em mente que as mesmas estdo eivadas de inevitaveis erros de observagdo. As causas
de aparecimento desses erros sdo as mais diversas: imperfeicdo do instrumento de medida, condicdes meteoroldgicas falhas
humanas e causas ndo conhecidas (erros acidentais).

58 — Em algumas situagdes, nos levantamentos GPS, antes de o sinal chegar a antena do receptor, esse sinal sofre reflexdo em
obstaculos préximos da antena. Estas reflexdes indesejadas causam superposicao de sinal e, conseqlientemente, a modificagao
da fase original. Em situagdes mais desfavoraveis, a ocorréncia desse efeito pode gerar até a perda de sintonia. A esse efeito
da-se o nome de

) reflectancia.

) subcaminhamento.
) multicaminho.

) ultra-reflexao.

o O T o

RESOLUCAO:

Segundo o item 7.8.2.5, pagina 210 do livro Topografia Contemporanea - Planimetria, citado na bibliografia, o Multicaminho é um
efeito que em algumas situagdes, nos levantamentos GPS, antes do sinal chegar a antena do receptor, sofre reflexdo em obstaculos
préximos da antena. Estas reflexdes indesejadas causam superposicdo de sinal e, conseqlientemente, a modificagao da fase original.
Em situagdes mais desfavoraveis, a ocorréncia deste efeito pode gerar até a perda de sintonia. O mais indicado para solucdo deste
problema é a adogéo de medidas preventivas visando a sua minimizagdo. Tais medidas podem ser, por exemplo, a escolha de locais
convenientes, sem estruturas refletoras proximas ou também, o uso de antenas dotadas de dispositivos especiais para a minimizagéo
destes efeitos.
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59 — Dada a tabela de nivelamento geométrico abaixo, complete os valores que estdo faltando nas células em negrito e assinale a
alternativa que contém, respectivamente, o somatério das visadas a ré, o somatério das visadas a vante de mudangca e o
desnivel entre a RN-1 e o ponto 15.

TOPOGRAFIA 11

. . Altura do Visada a vante

Estaca Visada aré (m) Instrumento (m) Intermediaria (m) De Mudanga (m) Cota (m)

RN-1 152,423
152,592

2 2,455 150,137

3 3,528 149,064
0,708 149,772

4 1,559 148,213

5 146,720
1,102 147,822

6 2,955 144,867

7 3,513 144,309
145,169

8 1,257 143,912

9 2,113 143,056

10 141,734
0,804 142,538

11 0,912 141,626

12 1,215 141,323

13 2,300 140,238

14 3,008 139,530

15 138,912

dré — Yvante —»
a) 3,643m/17,154m/13,511m

a
C

RESOLUGAO:

)

) 2,614m/17,774m / 14,335m
b) 2,614m/7,041m/13,511m

) 3,643m/17,774m / 14,335m

Segundo o Cap 18 do livro Topografia Aplicada a Engenharia Civil, volume 1, citado na bibliografia:

Visada a ré para o RN-1= Altura do instrumento — Cota RN-1 = 152,592m — 152,423m = 0,169m

Visada a ré para o ponto 7 = Altura do instrumento — Cota do ponto 7 = 145,169m — 144,309m = 0,860m

Visada a vante de mudanga para o ponto 5 = Altura do instrumento — Cota do ponto 5 = 149,772m — 146,720m = 3,052m

Visada a vante de mudanga para o ponto 10= Altura do instrumento — Cota do ponto 10 = 145,169m — 141,734m = 3,435m
Visada a vante de mudanga para o ponto 15= Altura do instrumento — Cota do ponto 15 = 142,538m — 138,912m = 3,626m

>ré=0,169m + 0,708m + 1,102m + 0,860m + 0,804m = 3,643m
Yvante = 3,528m + 3,052m + 3,513m + 3,435m + 3,626m = 17,154m
desnivel entre a RN-1 e o ponto 15 = 152,423m — 138,912m = 17,154m — 3,643m = 13,511m
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60 — Observe:
Leitura da mira nos pontos de mudanga:
34 =0,043; ¢
37 = 0,688.
ESORIERT 1. %,
_______ s g e s .--'
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A partir da figura e dos dados acima, as cotas dos pontos 34 e 37 séo, respectivamente,

a) 791,116 e 788,780.
b) 788,780 e 791,116.
c) 798,780 e 781,116.
d) 787,780 e 792,116.

RESOLUCAO:

Segundo o Cap 18 do livro Topografia Aplicada a Engenharia Civil, volume 1, citado na bibliografia:

785,345 + 3,478 - 0,043 = 788,780 e
789,523 + 2,281 - 0,688 = 791,116
Portanto, a resposta correta é: 788,780 e 791,116



